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✓ Centrer l'étude sur l’influence du pH afin

d'investiguer leurs impacts sur la taille, la surface

spécifique et la composition du Mg-carbonates.

✓ Analyser l'influence de la variation de la température

de calcination sur les caractéristiques du produit

final.
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Taille (nm)

~ 110 nm
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Taille (nm)

~ 180 nm

Solution 
supersaturée 
en carbonate 

de Mg

CO2

Résidu

Synthèse de nanomatériaux à base de Mg à partir les résidus miniers 
d’amiante riches en serpentine 
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Thetford 

Mines, Quebec 

2 Gt des résidus miniers amiantés

43% MgO

SiO2

-H

-O / -OH

Serpentine – Mg3Si2O5(OH)4

Composés de Magnésium - stratégique pour des 

projets de transformation ayant un bon potentiel 

de mise en valeur au Québec   

Retardateurs 

de flamme Renfort des composites et 

nanocomposites

Matériau 

d’adsorption

Matériau de stockage et 

conversion d'énergie 

Comprendre les 

interactions ioniques 

résultantes dans le 

liquide

Optimisation des 

paramètres de synthèse

Optimiser la pureté des 

nanomatériaux obtenus

Résidus 

d’amiante 

riche en 

serpentine 

Nanomatériaux 

de carbonates 

/ oxide de 

magnésium  

Utilisation de l’acide 

carbonique pour 

dissoudre le 

Magnésium et 

réduire les GES

Résidus en poudre

Carbonatation

Filtration

Coprécipitation

Activation

et broyage  

Résidus miniers d’amiante 

riches en serpentine

De l’ancien site minier d’Asbestos

- Mine Thetford, Québec, Canada

Mg-carbonates

MgO

Agent de 

coprécipitation
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a) - Optimisation du rendement et la taille des particules 

b) - Analyse de morphologie (MEB)
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d) - Analyse thermique (ATG et DTG) 

e) - Analyse structurale (FTIR et DRX) 

Segment où le rendement est supérieur à 87% et taille des particules 

inférieure à 200 nm.
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Adsorption Isotherms type II

c) - Analyse de surface spécifique (SS) 

SSMg-carbonates=168,53 m2/g

Diamètre moyen des poresMg-carbonates= 12,71 nm

SSMgO=80,52 m2/g

Diamètre moyen des poresMgO= 12,41 nm

Structure ordonnée Structure déshydroxylée

Calcination à 450°C 
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✓ La coprécipitation

de tous les ions

Mg2+, CO3
2- et une

faible quantité de

SiO4
4- dans les

précipités

d'hydromagnésite.

✓ La morphologie des

précipités de

carbonates évoque

une structure

turbostatique

feuilletée de

manière émiettée,

tandis que le MgO

se présente sous la

forme de boulettes

agglomérées.

✓ Caractéristiques

morphologiques

explique la différence

entre les valeurs SS de

précipitât

d’hydromagnesite et

MgO.

✓ Les analyses ATG, FTIR

et DRX confirment que

les précipités des

carbonates consistent

en de l'hydromagnésite

Mg5(CO3)4(OH)2·4H2O,

présentant une

structure cristalline

monoclinique. En ce qui

concerne le MgO

obtenu, il s'agit de

périclase avec une

structure cristalline

cubique.

1- Contexte 2- Méthode 4- Travail en cours 

5- Remerciement 

3- Résultat et discussion 

2- Objectifs 

Mg3Si2O5(OH)4(aq)
+3CO2(g)

→ 3Mg2+
(aq)

+3CO3
2-

(aq)
+2SiO2(s)

+2H2O(aq)
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