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Valorisation des RMA
Défis et opportunités



Avant toutes 
choses…
…ne réinventons pas la 

roue!



Qu’est ce que les 
RMA?



Quelques définitions

• Minerai : ce que l’on veut - 
chrysotile

• Stériles : ce qui est au 
dessus et autours - mort 
terrain

• Résidus miniers : ce qui est 
autours du minerai et n’est 
pas vendu

https://www.grida.no/resources/11415



Serpentine?
Sous les pavés la plage…

• Iapetus se referme = obduction

• Phyllosilicates

• Famille de minéraux (3 polymorphes)

Lizardite

Chrysotile

Antigorite

Lacinska AM, Styles MT, Bateman K, Wagner D, Hall MR, Gowing C, Brown PD (2016) Acid-dissolution of antigorite, 

chrysotile and lizardite for ex situ carbon capture and storage by mineralisation. Chemical Geology 437:153-169.  

https://www2.tulane.edu/~sanelson/eens211/phyllosilicates.htm



Les anciennes mines 

et leurs particularités

Les RMA restent hétérogènes 

Villeneuve, 2013. Rapport de caractérisation de caractérisation des résidus miniers Région de Thetford Mines. MDDEFP 



Composition chimiques des RMA

• Entre 15 et 20% de Mg

• Même ordre de grandeur pour Si

• Fer : 4,4 - 2,6%

• Nickel : 0,18 - 0,06%

• Traces de Cr, Mn 

Villeneuve, 2013. Rapport de caractérisation de caractérisation des résidus miniers Région de Thetford Mines. MDDEFP 



Comment les 
valoriser?



Larachi F, Daldoul I, Beaudoin G (2010) Fixation of CO2 by chrysotile in low-pressure dry and moist carbonation: Ex-situ and in-situ characterizations. Geochimica Et Cosmochimica Acta 74(11):3051-3075.  



Energie thermique et/ou chimique



Activation 
thermiqueRetour aux origines!

• Dehydroxylation de la serpentine 
observée entre 550 et 1100°C

• Entre 650 et 750°C, matériel 
amorphe (plus réactif) 

• Au-delà, recristallisation de la 
forsterite et enstatite (stabilité)

McKelvy M, Chizmeshya A, Bearat H, Sharma R, Carpenter R (2001) Developing mechanistic understanding of 

CO2 mineral sequestration reaction processes. p 5-8.



Dissolution des 
serpentines
L’importance du pH

• Acides: 

• Acide Chlorhydrique (HCl)

• Acide Sulfurique (H2SO4)

• CO2

• Bases:

• Hydroxide de Sodium (NaOH)

• Sels d’ammoniums

• NH4HSO4



Pourquoi les 
valoriser?



Magnésium métal:

Nombreuses applications dans des alliages. 
Leger et robuste

Hydroxyde Mg(OH)2: 

traitement de l’eau, antiacide, agroalimentaire 
etc.

Oxydes (MgO): 

réfractaires, anti-feu etc.

Chlorure (MgCl2): 

déglaçant, contrôle de poussières, supplement 
nutritif

Carbonates (MgCO3): 

desiccant pour les mains, séquestration du 
carbone

Sulfate (MgSO4): 

Engrais, industrie, médecine

Composés de Magnésium



Silice

• Métallurgie

• Ciment

• Verre

• Fonderies

• Industrie chimique



Nickel

• Acier inoxydable

• Piles et batteries

• Alliages de métaux non ferreux

• Electroplaquage



Voie de valorisation



Les sables Olimag 
Inc.
Fabrication de sables 

d’olivine (traitement 

thermique)



Des expériences plus ou moins 
fructueuses…

Victimes de facteurs externes



Quel futur?



Un nouvel essor?

• PEVCA

• CCTT (COALIA, KEMITEK)

• CIMMS

• Universités 

• ONA



Conclusions



Simplicité 

Efficacité

Sécurité



Merci de votre attention!
Questions? Discussions!

louis-cesar.pasquier@inrs.ca
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